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La presente invention concerne un systeme d'acces a un equipement 
d'automatisme via un reseau de proximite sans fil, utilisant par exemple le protocole 
Bluetooth, a partir d'au moins un appareil mobile ou a partir d'un autre equipement 
d'automatisme. Ce systeme peut s'appliquer a toute application appartenant au domaine 
des automatismes industriels, des automatismes du batiment ou du controle/commande 
des reseaux electriques de distribution. 

Une connexion locale entre un equipement d'automatisme et un appareil mobile 
permet, notamment a des operateurs de maintenance ou d'exploitation munis d'un tel 
appareil mobile, d'acceder ponctuellement, au moyen d'une interface homme/machine 
integree dans I'appareil mobile, a des fonctions de commande, de visualisation et de 
contrdle. lorsque ces operateurs sont situes a proximite de I'equipement d'automatisme a 
controler. Sous le terme "equipement d'automatisme", on regroupe ci-apres un automate 
programmable, un module d'entrees/sorties, un dispositif de regulation, une station de 
controle/commande, un terminal de dialogue homme-machine, un capteur/actionneur 
intelligent ou tout autre equipement lie a un automatisme. Sous le terme "appareil 
mobile", on designe ci-apres un telephone portable, un ordinateur portable, un PDA 
(Personal Digital Assistant), ou tout peripherique d'equipement d'automatisme. 

Une telle connexion locale necessite habituellement un branchement physique 
par cable a un point de connexion soit en point a point soit par un reseau local. 
Cependant un branchement filaire fiable n'est pas toujours facile a realiser lorsque 
I'equipement d'automatisme est difficile d'acces pour I'operateur, soit en raison d'un 
emplacement geographique inaccessible, soit pour des raisons de securite d'acces 
(etancheite, ambiance nocive). De plus, des branchements et debranchements repetes 
des appareils mobiles peuvent a la longue endommager les points de connexion. 

II existe par ailleurs des connexions sans fil realisables au moyen d'une 
technologie infrarouge. Cependant, ces connexions sont directionnelles et peuvent etre 
interrompues des qu'un obstacle se trouve entre i'emetteur et le recepteur, ce qui les rend 
moins interessantes dans certaines applications d'automatisme. Une connexion de 
proximite rapide, fiable et simple a mettre en oeuvre serait done consideree comme un 
progres important particulierement pour les operations de maintenance et d'exploitation 
sur des equipements d'automatisme. 

Un autre besoin consiste a vouloir realiser une connexion locale entre plusieurs 
equipements d'automatisme, par exemple dans le cas ou au moins un des equipements 
d'automatisme serait embarque sur un support mobile, tel qu'un chariot, un pont roulant 
ou autres. On souhaite, en fonction de la localisation du support mobile, faire 




cofnmuniquer ponctuellement cet equipement d'automatisme mobile avec un autre 
equipement d'automatisme situe a proximite par exemple pour des fonctions de 
commande et de controle (envoi d'ordres et de consignes, reception de comptes-rendus, 

etc.). 

5 Le protocole Bluetooth est une technologie de r6seau de proximite sans fil d'un 

haut debit par ondes radio. Cette technologie, issue du monde des telecommunications et 
de Tinformatique, 6mane du Bluetooth SIG (Special Interest Group) et permet une 
communication entre plusieurs appareils situes 3 une distance de I'ordre d'une dizaine de 
metres Tun de I'autre (hors repeteur et en I'etat actuel de la technologie). Elle ne 

10 necessite pas de configuration puisque tout appareil rentrant dans le champ de portee 
d'un reseau de proximit6 est automatiquement detecte et synchronise avec les autres 
appareils de fa^on a pouvoir communiquer. II serait done interessant d'utiliser cette 
technologie dans le domaine des automatismes pour apporter entre autres une solution 
aux problemes precedemment poses, a savoir assurer des operations de maintenance et 

15 d'exploitation sur des equipements d'automatisme a partir d'un appareil mobile ou assurer 
des fonctions de commande et de controle entre plusieurs equipements d'automatisme. 



C'est pourquoi ('invention decrit un systeme d'acc^s entre un equipement 
d'automatisme serveur, lequel integre des moyens demission/reception pour emettre et 

20 recevoir des messages sur un reseau de proximite sans fil utilisant une technologie par 
ondes radio, telle que le protocole Bluetooth, et au moins un appareil mobile ou au moins 
un equipement d'automatisme client. Ce systeme d'acces se caracterise par le fait que 
Tequipement d'automatisme serveur comporte des moyens de communication serveur 
capables de mettre en oeuvre un mecanisme de liaison avec des moyens de 

25 communication d'un appareil mobile ou avec des moyens de communication client d'un 
equipement d'automatisme client, dans le but de fournir des fonctions de commande, de 
visualisation et de controle de I'equipement d'automatisme serveur, lequel mecanisme de 
liaison comporte une phase de detection, une phase de description et une phase de 
services. Selon une caracteristique de Pinvention, un meme equipement d'automatisme 

30 peut comporter a la fois des moyens de communication serveur et des moyens de 
communication client. 
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D'autres caracteristiques vont apparaitre dans la description detaiilee qui suit en 
se referant a un mode de realisation donne a titre d'exemple et represente par les dessins 
annexes sur lesquels : 

- la figure 1 represente un exemple d'architecture du systeme d'acces decrit 
dans ('invention entre un appareil mobile et un equipement d'automatisme 
serveur, 

- la figure 2 represente un autre exemple d'architecture du systeme d'acces 
decrit dans invention entre un equipement d'automatisme client et un 
Equipement d'automatisme serveur, 

- la figure 3 schematise differents types de messages possibles, 

- la figure 4 represente un equipement d'automatisme qui est a la fois client et 
serveur. 



15 



20 



25 



30 



Dans la figure 1, un equipement d'automatisme serveur 20 comporte des 
moyens d'emission/reception 25, connectes a des moyens de communication serveur 27, 
pouvant eux-memes acceder a une memoire interne 28 de donnees. Cette memoire 
interne 28 qui contient notamment des informations relatives a I'etat de I'equipement 
d'automatisme serveur 20 ainsi que des variables representatives d'une application 
pilotee par I'equipement d'automatisme. Elle est egalement accessible a un programme 
application 29 qui peut se derouler dans I'equipement d'automatisme serveur 20 pour 
commander et controler une application d'automatisme. On peut ainsi echanger des 
informations entre le programme application 29 et les moyens de communication serveur 
27. Les moyens d'emission/reception 25 sont charges d'emettre et de recevoir des 
messages sur un reseau de proximite 30 sans fil, utilisant une technologie par ondes 
radio supportant le protocole Bluetooth. Les moyens d'emission/reception 25 integrent 
done les composants necessaires au fonctionnement du protocole Bluetooth notamment 
un chipset Bluetooth. 

Les moyens de communication serveur 27 sont capables de mettre en ceuvre un 
mecanisme de liaison avec des moyens de communication 16 d'au moins un appareil 
mobile 10. Cet appareil mobile 10 comporte des moyens d'emission/reception 15 pour 
emettre et recevoir des messages sur le reseau de proximite 30, connectes aux moyens 
de communication 16. L'appareil mobile 10 comporte aussi une interface homme- 
machine 19, qui inclut par exemple un clavier ou un ecran, grace a laquelle un utilisateur 
de l'appareil mobile 10 peut envoyer des requetes et visualiser des reponses. 



La figure 2 montre un equipement d'automatisme serveur 20 relie par un reseau 
de proximite 30 a un equipement d'automatisme client 20\ comportant des moyens 
demission/reception 25' charges d'emettre et de recevoir des messages sur un reseau de 
proximite 30 sans fil, utilisant une technologie par ondes radio supportant le protocole 
Bluetooth. Ces moyens demission/reception 25' sont connectes a des moyens de 
communication client 26', pouvant eux-memes acceder a une m6moire interne de 
donnees 28'. Cette m6moire interne 28* qui contient notamment des informations relatives 
a l'6tat de r§quipement d'automatisme serveur 20' ainsi que des variables representatives 
d'une application pilotee par I'equipement d'automatisme. Elle est egalement accessible a 
un programme application 29' qui peut se derouler dans Tequipement d'automatisme 
serveur 20* pour commander et controler une application d'automatisme. On peut ainsi 
echanger des informations entre le programme application 29' et les moyens de 
communication client 26'. Par ailleurs, les moyens de communication serveur 27 sont 
capables de mettre en ceuvre un mecanisme de liaison avec les moyens de 
communication client 26' d'au moins un equipement d'automatisme client 20'. 

Un equipement d'automatisme possede une fonction serveur lorsqu'il est 
capable de recevoir et de repondre a une requete emise par un client (cet equipement 
peut alors s'appeler serveur). Inversement, un equipement d'automatisme possede une 
fonction client lorsqu'il est capable d'emettre une requete vers un serveur et de recevoir la 
reponse du serveur (cet equipement peut alors s'appeler client). 

Pour etablir un mecanisme de liaison, un client (c'est-a-dire un appareil mobile 
10 ou un equipement d'automatisme client 20') entre d'abord en phase de detection pour 
essayer de detecter la presence d'au moins un serveur (c'est-a-dire un equipement 
d'automatisme serveur 20) dans le champ d'action 31 du reseau de proximite 30. Pour 
cela, en reference 3 la figure 3, les moyens de communication d'un client 16,26' g6nerent 
une requete de detection 11. Dans le cas d'un equipement d'automatisme client 20', cette 
requete de detection 11 est generee par les moyens de communication 26' soit a 
intervalles reguliers, soit sur demande d'un operateur, soit suite a un ordre emanant du 
programme application 29'. 

Les moyens de communication serveur 27 restent en permanence & I'ecoute 
d'une requete de detection 11. A la reception d'une telle requete, ils generent une 
reponse de detection 21 permettant de signaler a I'emetteur de la requete 1 1 la presence 
d'un equipement d'automatisme serveur 20 dans le champ d'action 31 du reseau de 
proximite 30. 
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A reception de cette reponse de detection 21. le client 10.20' poursuit 
I'etablissement du mecanisme de liaison en entrant en phase de description dans laquelle 
les moyens de communication d'un client 16,26' generent une requete de description 12 a 
('attention de I'equipement d'automatisme serveur 20 qui a repondu a la requete de 
detection 11. Quand celui-ci recoit cette requete de description 12. i. renvoie une reponse 
de descnption 22 qui peut inclure une identification et une authentication de I'equipement 
d'automatisme serveur 20. ainsi qu'une liste des services proposes qui seront accessibles 
au(x) client(s). 

Suivant le type d'equipement d'automatisme serveur 20. les services proposes a 
I'utilisateur d'un appareil mobile 10 ou au programme application 29' d'un equipement 
d'automatisme client 20' component notamment le chargement et le dechargement de 
programmes application, la lecture et I'ecriture de variables internes et d'entrees/sorties 
la surveillance d'etats et de defauts, .e pilotage de tout ou partie de I'equipement 
d'automat.sme. etc... fournissant ainsi des fonctions de commande. de visualisation et de 
controle de I'equipement d'automatisme serveur 20. Tous ces services peuvent 
ev.demment comporter un acces securise par mots de passe, cles d'identification. ou 
autres moyens appropries. 

Lorsque la reponse de detection 22 emanant de I'equipement d'automatisme 
serveur 20 est recue par le client 10.20'. le mecanisme de liaison est etabli et on entre 
dans la phase de services. A la demande d'un utilisateur d'un appareil mobile 10 et en 
fonct.on des services proposes, les moyens de communications 16 peuvent alors generer 
des requetes de services 13 vers I'equipement d'automatisme serveur 20 et attendre les 
reponses de services 23 correspondantes. De meme. a la demande du programme 
appl.cat.on 29' d'un equipement d'automatisme client 20' et en fonction des services 
proposes, les moyens de communications client 26' peuvent aussi generer des requetes 
de services 13 vers I'equipement d'automatisme serveur 20 et attendre les reponses de 
services 23 correspondantes. 



30 



Un equipement d'automatisme tel que decrit dans ('invention peut simultanement 
posseder une fonction serveur et une fonction client. Pour cela. il doit comporter des 
moyens de communication serveur 27' et des moyens de communication client 26' 
pouvant acceder a la memoire interne 28'. comme le montre la figure 4 Dans cet 
exemple, un equipement d'automatisme 20' exerce une fonction serveur 32 par rapport a 
un appareil mobile 10, tout en exercant egalement une fonction client 33 par rapport a un 
35 autre equipement d'automatisme serveur 20. 



D'autres exemples d'utilisation de la presente invention sont envisageables. Par 
exemple, il est frequent qu'un 6quipement d'automatisme poss^de sur sa face avant des 
moyens de signalisation tels que des LEDs ou des afficheurs num6riques. Cependant, 
lorsque des equipements d'automatisme ne peuvent pas etre installes dans le champ 
visuel d'un operateur situe a proximite, leurs moyens de signalisation perdent leur utilite. 
De plus, installer des moyens de visualisation sur tous les equipements d'automatisme 
est une solution couteuse, car ils ne servent qu'en presence d'un op6rateur. Gr§ce a la 
pr6sente invention, on peut done concevoir un dispositif de visualisation portable faisant 
office d'appareil mobile client et permettant a un operateur muni d'un tel dispositif, de 
remplacer les moyens de signalisation lorsqu'il se trouve a proximite d'un equipement 
d'automatisme serveur. Plus generalement, I'invention peut servir a d§porter divers 
peripheriques dans le cadre d'une utilisation ponctuelle et partagee entre plusieurs 
equipements d'automatisme serveurs, comme un clavier, une imprimante. Quand un 
operateur souhaite I'utiliser, il n'a qu'a placer un tel periph6rique ^ proximite de 
Tequipement d'automatisme serveur, ce qui simplifie les connexions et permet d'optimiser 
le nombre de periph6riques. 

II est bien entendu que I'on peut, sans sortir du cadre de ('invention, imaginer 
d'autres variantes et perfectionnements de detail et de meme envisager I'emploi de 
moyens equivalents. 
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REVENDICATIONS 
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1. Systeme d'acces entre d'une part un equipement d'automatisme serveur 
(20), lequel integre des moyens demission/reception (25) pour emettre et recevoir 
des messages (11,12,13,21,22,23) sur un reseau de proximite (30) sans fil utilisant 
une technologie par ondes radio, telle que le protocole Bluetooth, et d'autre part au 
moins un appareil mobile (10) ou au moins un equipement d'automatisme client (20'), 
caracterise par le fait que I'equipement d'automatisme serveur (20) comporte des 
moyens de communication serveur (27) capables de mettre en ceuvre un mecanisme 
de liaison avec des moyens de communication (16) d'un appareil mobile (10) ou avec 
des moyens de communication client (26') d'un equipement d'automatisme client 
(20'), dans le but de fournir des fonctions de commande, de visualisation et de 
contr6le de I'equipement d'automatisme serveur (20), lequel mecanisme de liaison 
comporte une phase de detection, une phase de description et une phase de 
15 services. 

2. Systeme d'acces selon la revendication 1, caracterise par le fait que les 
moyens de communication serveur (27) d'un equipement d'automatisme serveur (20) 
sont en attente d'une requete de detection (11) emise par au moins un appareil 
mobile (10) ou au moins un equipement d'automatisme client (20') sur le reseau de 

20 proximite (30). 

3. Systeme d'acces selon la revendication 2, caracterise par le fait que, suite a 
la reception d'une requete de detection (11) en provenance d'un appareil mobile (10) 
ou d'un equipement d'automatisme client (20'), les moyens de communication 
serveur (27) generent une reponse de detection (21) permettant de signaler leur 
presence a I'appareil mobile (10) ou a I'equipement d'automatisme client (20'). 



25 



4. Systeme d'acces selon la revendication 1, caracterise par le fait que les 
moyens de communication client (26') d'un equipement d'automatisme client (20') 
emettent des requetes de detection (11) sur le reseau de proximite (30), dans le but 
de detecter la presence d'au moins un equipement d'automatisme serveur (20) dans 

30 le champ d'action (31 ) du reseau de proximite (30). 

5. Systeme d'acces selon la revendication 4, caracterise par le fait que les 
requetes de detection (11) sont emises par les moyens de communication client (26') 
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& intervalles r6guliers ou a 1'initiative d'un programme application (29') se cteroulant 
dans I'equipement d'automatisme client (20'). 

6. Systeme d'acces selon Tune des revendications 3 a 5, caracterise par le fait 
que les moyens de communication serveur (27) r6pondent a une requete de 
description (12) emise par un appareil mobile (10) ou par un equipement 
d'automatisme client (20') en renvoyant une reponse de description (22) pouvant 
inclure une identification et une authentification de l'6quipement d'automatisme (20) 
ainsi qu'une liste des services proposes par I'equipement d'automatisme (20). 

7. Systeme d'acces selon la revendication 6, caracterise par le fait que, quand 
le m§canisme de liaison est etabli, I'equipement d'automatisme serveur (20) peut 
6changer des messages (13,23) avec un appareil mobile (10) via le reseau de 
proximite (30), de fagon a ce qu'un utilisateur de I'appareil mobile (10) puisse assurer 
des fonctions de commande, de visualisation et de controle de I'equipement 
d'automatisme serveur (20). 

8. Systeme d'acces selon la revendication 6, caracterise par le fait que, quand 
le mecanisme de liaison est etabli, I'equipement d'automatisme serveur (20) peut 
6changer des messages (13,23) avec un equipement d'automatisme client (20') via le 
r6seau de proximite (30), de fa$on a ce qu'un programme application (29 1 ) se 
deroulant dans I'equipement d'automatisme client (20 1 ) puisse assurer des fonctions 
de commande et de controle de Tequipement d'automatisme serveur (20). 

9. Systeme d'acces selon Tune des revendications precedentes, caracterise par 
le fait que les moyens de communication client (26) ou les moyens de communication 
client serveur (27) d'un equipement d'automatisme (20) ont acces a une m6moire 
interne (28) ou sont contenues des informations relatives £ I'equipement 
d'automatisme (20). 

10. Systeme d'acces selon Tune des revendications precedentes, caracterise par 
le fait qu'un meme equipement d'autornatisme (20') peut comporter des moyens de 
communication serveur (27') et des moyens de communication client (26'), de fagon 
a pouvoir assurer une fonction serveur et une fonction client. 

11. Equipement d'automatisme caracterise par le fait qu'il communique sur un 
reseau de proximite (30) au moyen d'un systeme d'acces selon I'une des 
revendications precedentes. 
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